Geoteknik- Zemin Mekanigi Laboratuvari

1) Serbest Basing Deney Cihazi: Tek Eksenli Serbest Basing Test Cihazi, yanal destege
ihtiya¢c duymayan bir zemin numunesinin eksenel yiik altinda gosterdigi davranisi incelemek
amaciyla Tek Eksenli Serbest Basing testlerini yapmak i¢in tasarlanmistir.Bu deney sonucunda
kohezyonlu zeminlerin serbest basing mukavemeti (qu) degeri ve drenajsiz kayma mukavemeti
(cu) degeri elde edilir.Cihaz, saglam ve dayanikli iki kolonlu bir gévdeden ve elektromekanik
olarak yiiksekligi ayarlanabilen iist kiristen olugsmaktadir.
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Sekil 1. Tek Eksenli Basing eney Cihazi

2) Diisen Koni Deney Cihazi: Diisen koni deney cihazi,6zellikle killi zeminlerin likit limit
(kivam sinir1) degerlerini belirlemek i¢in kullanilan, zeminin kayma dayanimi ile su muhtevasi
arasindaki iligkiyi 6l¢en bir zemin mekanigi laboratuvar cihazidir. Belirli bir agirlik ve agida
olan koninin, zemine 5 saniye boyunca serbest diisiis yaparak batma derinligini 6lger. Kullanim
Amaci: Killi zeminlerin kivam limitlerini (likit limit) tayin etmek, zeminin siniflandirilmasi ve
muihendislik 6zelliklerinin belirlenmesi. Calisma Prensibi: Numune kabina yerlestirilen zemin
ornegi lizerine, belirli bir yiikseklige sahip koni serbest birakilir. Koninin zemine batma
derinligi (penetrasyon), zemin yiizeyi ile koni ucu arasindaki mesafe olctilerek likit limit degeri
tespit edilir. Cihaz Bilesenleri: Hassas bir dikey hareket mekanizmasi, koni tutucu (elektronik
veya manuel), dereceli cetvel (0.1 mm ¢oziiniirliik) ve numune kaplari. Standartlar: Genellikle

ASTM D4318 veya benzeri uluslararas1 zemin mekanigi standartlarina gore kalibre edilir.



Sekil 2. Diisen Koni Deney Cihazi

3) Casagrande Deney Cihazi: Casagrande deney cihazi, killi zeminlerin plastik halden sivi
(akic1) hale gectigi nem igerigini, yani likit limitini belirlemek i¢in kullanilan laboratuvar
aletidir. Zemin mekaniginde Atterberg Limitleri olarak bilinen kivam 6zelliklerinin tespitinde
temel araclardan biridir.

Cihazin Yapisi ve Parcalari

Standart bir Casagrande cihazi su bilesenlerden olusur:

Pirin¢ Tas (Kap): Numunenin i¢ine yerlestirildigi yarim kiire seklindeki parga.

Krank ve Kam Mekanizmasi: Tasin belirli bir yiikseklikten (genellikle 1 cm) sert tabla
iizerine diismesini saglar.

Darbe Sayaci (Numarator): Tasin her diisiisiinii sayarak toplam vurus sayisini kaydeder.
Sert Kauguk/Ebonit Taban: Tasin {izerine diistiigii standart sertlikteki yiizey.

Oluk A¢ma Bigagi: Numunenin ortasinda standart olgiilerde bir yarik agmak igin kullanilir.

Deney Nasil Yapilir?

. Hazirhk:40 numarali elekten gegen zemin numunesi bir miktar su ile karistirilarak macun
kivamina getirilir.

. Numune Yerlestirme: Hazirlanan numune piring tasin i¢ine spatula ile yerlestirilir ve yiizeyi
dazeltilir.

Oluk Agma: Oluk agma bigagiyla tasin tam ortasindan zemin ikiye ayrilacak sekilde bir yarik
acilir.



. Vurus Islemi: Cihazin kolu gevrilerek (veya motorlu ise ¢alistirilarak) tas saniyede iki kez
diistirtiliir.

Sonug: Yarik boyunca iki parcanin 1 cm (veya 13 mm) kadar birbirine temas ettigi andaki
vurus sayist kaydedilir.

Sekil 3. Casagrande Deney Cihazi

4) Kesme Kutusu Deney Cihazi: Kesme kutusu deney cihazi, zemin mekaniginde zemin
numunelerinin kayma direnci (kayma mukavemeti) parametrelerini belirlemek i¢in kullanilan
temel bir laboratuvar ekipmanidir. Bu cihaz yardimiyla zeminin igsel siirtiinme agisi
vekohezyon degerleri hesaplanir.

Cihazin Calisma Prensibi ve Bilesenleri

Deney, numunenin iki rijit plaka arasina yerlestirilip iizerine diisey bir normal

gerilme uygulanmasiyla baslar. Numune konsolide olduktan sonra, yatay bir kuvvetle belirli
bir duzlem boyunca kesilir.

Kesme Kutusu Takimi: Kare veya dairesel kesitli, numuneyi gevreleyen alt ve ust olmak
iizere iki parcadan olusur.

Yukleme Sistemi: Diisey yiikii artirmak i¢in genellikle 9:1, 10:1 veya 11:1 oranl kaldiragh
bir mekanizma kullanilir.

Olguim Sensorleri: Yatay ve diisey yer degistirmeleri 6lcen komparatdr saatleri ile uygulanan
kuvveti olgen yiik halkasi (veya yiik hiicresi) bulunur.



e Poroz Taslar: Numunenin altina ve iistiine yerlestirilerek drenaja izin verir.

Deneyin Uygulandig1 Zemin Tiirleri

Kesme kutusu deneyi en cok kumlu (kohezyonsuz) zeminlerin kayma direncini belirlemek
icin tercih edilir. Ancak, kum-kil karisimlari ve diger zemin tiirleri iizerinde de uygulanabilir.
Cihazin kullanimi pratik ve basit olmasina ragmen, numune boyutunun sinirli olmasi

nedeniyle ¢ok iri daneli zeminlerde kisitlamalar yasanabilir.

Kullanim Amaci
Bu cihazdan elde edilen veriler ingaat miithendisliginde su alanlarda kritik 6neme sahiptir:
o Temellerin tagima kapasitesi hesaplari,

e Sevlerin (egimli ylizeylerin) stabilite ve denge analizleri,

e Dayanma yapilarimin (istinat duvarlar1 vb.) tasarimi.
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Sekil 4. Kesme Kutusu Deney Cihazi

5) Konsolidasyon Deney Cihazi (Odometre), ince taneli ve suya doygun zeminlerin
(genellikle killerin) iizerine yiik bindiginde meydana gelen hacim azalmasini ve suyun

zeminden ¢ikis hizin1 6l¢mek amaciyla kullanilir.

Temel Ozellikler ve Parcalar



Hiicre Yapisi: Numune, korozyona dayanikli metal bir halka (ring) icerisine yerlestirilir ve
yanal genislemesi engellenerek yalnizca diisey yonde sikigmasi saglanir.

Yukleme Sistemi: Genellikle 1:9, 1:10 veya 1:11 gibi oranlara sahip bir kaldira¢ kolu
mekanizmasiyla c¢aligir. Bazt modern versiyonlari tam otomatik servo motorludur.

Olgiim Sensorleri: Zemindeki ¢okmeyi hassas bir sekilde takip etmek icin 0,01 mm veya 0,002
mm duyarliliga sahip mekanik veya dijital komparator saatleri (¢okme diyaleri) kullanilir.
Veri Toplama: Dijital sistemlerde veriler bilgisayar yazilimlari araciligiyla zamana karsi
otomatik olarak kaydedilir.

Kullanim Amaci

Bu cihazla yapilan deneyler sonucunda; zeminin nihai oturma miktari, konsolidasyon katsayisi,
stkisma indeksi ve 6n konsolidasyon basinci gibi mithendislik hesaplamalarinda kritik 6neme
sahip parametreler elde edilir. Deney sureci genellikle ASTM D2435, BS 1377:5 veya
AASHTO T216 gibi uluslararas: standartlara uygun olarak yiiriitiiliir.

Sekil 5. Konsolidasyon Deney Cihazi



6) Kompaksiyon Deney Cihaz1 (Proktor Cihazi), zemin mekanigi laboratuvarlarinda
zeminin en yiiksek kuru birim hacim agirhgini ve buna karsilik gelen optimum su
muhtevasini belirlemek amaciyla kullanilir. Bu islem, zeminin tasima kapasitesini artirmak ve
oturmalarint minimuma indirmek i¢in yapilan sikistirma isleminin sinirlarini tayin eder.

Cihazin temel bilesenleri ve kullanim amaci soyledir:

1. Cihazin Ana Parc¢alan

Kalip (Mold): Genellikle silindirik ¢elikten yapilir. Standart (4 in¢) ve Modifiye (6 ing)
deneyleri i¢in farkli hacimlerde olabilir.

Yaka (Extension Collar): Kalibin iistiine takilan ve numunenin sikistirma sirasinda disar1
tagsmasini Onleyen ek halka.

Taban Plakasi: Kalibin sabitlendigi agir metal tabla.

Tokmak (Rammer/Hammer): Belirli bir agirliga sahip ve belirli bir yiikseklikten serbestce
birakilan metal agirlik.

Standart Proktor: 2.5 kg tokmak, 30.5 cm diisme yiiksekligi.

Modifiye Proktor: 4.5 kg tokmak, 45.7 cm diisme yiiksekligi.

2. Deneyin Yapihs1 (Kisaca)
Zemin Ornegi farkli su oranlariyla karistirilir ve kalip igerisine belirli sayida tabaka halinde
(genelde 3 veya 5 tabaka), her tabakaya belirli sayida darbe (genelde 25 darbe) uygulanarak

sikistirilir.

3. Kullanim Amaci

Yol ve Baraj Insaatlari: Dolgu malzemesinin ne kadar sikistirilmasi gerektigini belirlemek.
Kalite Kontrol: Sahada yapilan sikistirma isleminin (silindir vb. ile) hedeflenen yogunluga
ulagip ulasmadigini denetlemek.

Stabilite: Zeminin bosluk oranini azaltarak su alma kapasitesini diisiirmek ve boylece
sisme/¢Okme riskini engellemek.

Bu cihazla elde edilen verilerle bir kompaksiyon egrisi ¢izilir; egrinin tepe noktasi bize

zeminin en siki halini (maksimum kuru yogunluk) verir.



Sekil 6. Kompaksiyon Deney Cihazi



